i

MANUAL DE USUARIO
DO SOFTWARE
perSONA

perSONA

Bruna Bagnara, Gustavo Trentin,
Bernardo Murta, Stephan Paul, Madalena Pinheiro

v1.0 01/2021
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Cadastro de pacientes e de aplicador,
permitindo a automatizagdo do processo de
anamnese e consequentemente, a otimizagdo

do tempo;

)
Calibragdo do sistema e calibragdo |
psicoacustica, de forma intuitiva e com

equipamentos acessiveis.

Faca o download do perSONA e aproveite essas e
muitas outras vantagens que possibilitamos aos
nossos usudarios, de forma gratuita!



Apresentacdo

Com o propédsito de complementar as avaliagdes realizadas
atualmente para a detecg@o de perda auditiva no Brasil, foi
desenvolvida na Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) a
plataforma perSONA.

O software é resultado de uma parceria entre docentes e discentes
dos cursos de Fonoaudiologia, Engenharia Mecénica e Engenharia
de Controle e Automag&o da UFSC. Sua primeira versdo foi
disponibilizada ao publico em fevereiro de 2020 e contava com um
médulo especifico para a realizacdo de testes, sendo este, voltado
para a avaliag&o da percep¢do da fala com ruido competitivo.

Com a necessidade de introduzir o ensino remoto nas universidades
e visando o ensino de qualidade de Audiometria Tonal, a equipe do
perSONA desenvolveu em agosto de 2020 um novo mddulo que
permite o ensino similar ao de um audidmetro comercial.

Atualmente o software perSONA é gratuitamente disponivel para
qualquer computador com sistema operacional Windows X64 e, além
dos mdédulos especificos para a realizag@o de testes, possibilita a
calibragdo do sistema para uso do Médulo Percepgdo da Fala no
Ruido e calibragdo psicoacustica para uso do simulador de
audiémetro, ambas de forma intuitiva e com equipamentos de fécil
acesso. Vocé também pode acompanhar a evolugdo do paciente
através do histérico de avaliagdes e muito mais...

A equipe permanece trabalhando constantemente, sempre visando
o aprimoramento da plataforma e melhor atender as necessidades

dos usudrios.
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1.1 Baixando e instalando o perSONA

:Q,: Requisitos técnicos para baixar e instalar :Q.:
o software perSONA:

Ter Windows 64 bits instalado no seu computador.

1. Para baixar o software perSONA, clique no instalador "perSONA-
Installer-BETA.msi", disponivel na pasta do Dropbox ou clique
diretamente no link abaixo:

https://bityli.com/zGxCI1

_ _ ) Veja o tutorial, disponivel
2. Em seguida clique em "Baixar"; em nosso canal no YouTube:
3. Cliqgue em "Download direto";

4. Aguarde o download,

5. Clique em "Next' nas duas etapas seguintes;

6. Clique em "Install' e aguarde completar o Status;
7. Cligue em "Sim" e aguarde completar o Status;

8. Clique em "Finish";

Pronto! O soffware estd devidamente @

instalado no seu computador!



1
A Em casos especificos o Windows pode A
bloquear a instalacdo de programas.

Se esse for o caso, depois de tentar abrir o instalador do perSONA,
clique em:
1. "Mais informacgées” ;

n o 1,
2. Executar mesmo assim ;

3. Apds, siga as instru¢des citadas na pagina anterior.

O Windows protegeu o computador

O Windows protegeu o computador

Screen impediu a i e um aplicativo ndo reconhecido. Se vocé
cativo, o PC pod ulneravel.

Aplicativo:  Microsoft NET Native Runtime.1.1.appx
Fornecedor: US, Washington, Redmond, Microsoft Corporation, Microsoft Corporation

)
perSONA
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1.2 O que sd&o Drivers?

I Drivers??
Sdo programas responsaveis pela comunicagé@o entre o sistema

operacional do computador e determinado hardware conectado a
ele, neste caso, estamos nos referindo a placa de som.

ﬁ perSONA
°
GED

hardware driver computador

Naturalmente o computador conta com diversos drivers que j& estdo
devidamente instalados, como por exemplo, o driver que conecta o
teclado ao computador ou o driver que permite a comunicacdo entre o

mouse e o computador.

Os computadores incluem até mesmo um driver de dudio, no entanto, é
preciso esclarecer que o driver de dudio padrdo do Windows contém
equalizadores que dificultam o reprodugdo de determinadas
frequéncias, impedindo o controle dos niveis das mesmas, o que O
consequentemente impactard nos resultados dos exames audioldgicos. D

a ,
| ASi O driver ASIO, n&o tem equalizadores, garantindo a reprodugdo do
B som nos niveis solicitados e dessa forma, resultados adequados.

perSONA
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1.3 Baixando e instalando o ASIO4ALL

1.Para  baixar o driver ASIO4ALL, clique no instalador
"ASIO4ALL_2_14_English.exe", disponivel na pasta do Dropbox
ou clique diretamente no link abaixo:

https://tinyurl.com/yuhrxexc

2. Em seguida clique em "Baixar";

Veja o tutorial, disponivel
em nosso canal no YouTube:

3. Cliqgue em "Download direto";
4. Aguarde o download,

5. Clique em "Next';

8. Aceite os Termos de Licenga de Uso;
7. Clique em "Nexf' nas duas etapas seguintes;

8. Selecione uma pasta de sua escolha para hospedar o Driver ou
deixe a pasta padréo;

9. Cliqgue em "Install’;
10. Clique em "Finish'".

Pronto! O driver estd devidamente @

instalado no seu computador!
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2.10 que é o VAT

Virtual Acoustics (VA), é uma biblioteca desenvolvida pelo IHTA-
RWTH (/Institute of Technical Acoustics, RWTH Aachen University,
2018), que controla a comunicagdo entre o programa perSONA e o
framework de reproducdo de sinais. Em outras palavras, o perSONA
tem o papel de enviar comandos relacionados & reprodugdo sonora,

enquanto que o VA gerencia essas operagdes.

\ )

Reproduciio de sinais
Ensaio de percepgiio de | Gerenciamenio de
fala no ruido ' dados de pacientes
H.-" S [
/ ™ | —
I,:'ﬂ:ll'.-.'l- de dados de', - fs’ ~ \
|' pacientes e 1 . !
\ avaliacdes f [ Sintese de cenas |
"‘x\\ "\ noS0L f.-" \ aclsticas .-'I
M, ‘\\ ’,” 'k\ ;__
i -'u \""'-._ - _.-"'-’ '\.
|I Banco de falas \ ) et -"'-/
| separado por pastas |
! I
", !
i ra . —— o _
e f{.’.,-'-. - e
erSONA o\ VR
p | CIX Iy \ { CTC 2 canais
| octa-horizontal | | (cahine |
(LVA) / \  andicméincal f
| Cadastro de bance / . audiometrica)
de falas “‘nh__ _;_?/x S A
- T—— Wl S

| sleren
||'I.'II'I:.' de ouvido '..'LI|'II.'I|
de audio j
."M__ /

.,
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2.2 VA e perSONA

Para que o software perSONA funcione adequadamente é
necessdrio que ele esteja conectado ao VA.

Sempre que vocé encontrar problemas técnicos relacionados
ao software, sugerimos de antemdo, uma andlise da conexdo

com o VA. Para isso vocé deve:

1.Clicar em "Mostrar/Esconder painel de controle" (botdo
disponivel na lateral esquerda da tela principal do perSONA);

& perSONA 1.6 BETA *
Configuragbes  Novo Paciente  Ajuda Calibragio  Contato

Area Clinica A
% Mostrar/Esconder painel de controle Area de teste
Paciente
P e rS O N I \ Criar paciente

Ver/Alterar dados do paciente

Deletar paciente
Aplicador

Criar aplicador

Proj eto |mp|ﬂ nte COC|ear Ver/Alterar dados do aplicador

LVA - LPDS - FONO - HU

Deletar aplicador

Audiometria tonal (ensing) )
Cadastre um paciente  para
iniciar a realizagdo de ensaios.

Avaliacio de percepcéo de fala no ruido

perSOﬁA
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2. Verificar se o VA estd conectado. Vocé saberd se estd

conectado se o botdo "Conectar ao VA" estiver VERDE.

& perSONA 1.6 BETA

Configurec®:2" wovo Paciente  Ajuda  Calibragio  Con

tato

=

| Maostrar/Esconder pw. ~el de controle

NS D<conecteroVA

Configuracéo de arquivos de audio

[Started perSONA

£ 705n,2021 17:01-47 ¥ ew VA Session started.
27 junho 2021 1/:01:47 - Headphone binaural
reproduction

Aplicador

Audiometria tonal (ensino)

Avaliacdo de percepcéo de fala no rui

Ver/Alterar dados do paciente

Ver/Alterar dados do aplicador

do

Criar paciente

Deletar paciente

Criar aplicador

Deletar aplicador

3. Se o botdo estiver VERDE significa que o VA estd devidamente

conectado ao software perSONA. Se ndo estiver VERDE, clique em

"Conectar ao VA".

perSONA
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3.1 Selecionando a pasta de destino dos
resultados

Apés instalar o soffware perSONA que ja inclui o VA e o Driver
ASIO4ALL no seu computador, é necessdario que vocé SIGA os
proximos passos:

1. Selecione uma pasta ja existente ou crie uma nova para salvar os
resultados e demais configuragdes do perSONA;

Q SUGESTAO Q

Crie uma pasta em "Meus documentos" e intitule como
"Resultados perSONA".

2. Entre no software perSONA e clique em "Ok";

3. Cligue em "Selecionar pasta’, encontre a pasta, a selecione e
clique em "OKk";

Veja o tutorial, disponivel
em nosso canal no YouTube:

4. Clique em "Salvar alteracées”.

A execucgdo das etapas descritas nessa secéo é
necessdria apenas no primeiro uso do software.




*Orientagdes opcionais (ndo hd necessidade de seguir os passos pontuados nesta 27

pdgina. Siga apenas se for de sua escolha).”

3.1.1 Alterando a pasta de destino dos
resultados

Caso queira alterar a pasta de destino dos resultados, vocé

deve realizar os passos abaixo:

1. Na tela inicial do perSONA, clique em "Configuracées" - opcdo

disponivel na barra superior;

Pasta destino dos resultados
Recalibrar audidmetro

perSONA

Criar paciente

VerfAlterar dados do paciente

Deletar paciente

Aplicador

Criar aplicador

Projeto Implante Coclear
LVA - LPDS - FONO - HU

Ver/Alterar dados do aplicador

Deletar aplicador

Audiometria tonal (ensino)
Cadastre um paciente para
iniciar a realizagdo de ensaios.

Avaliagdo de percepgéo de fala no ruido

2. Cligue em "Pasta destino dos resultados’;

3. Clique em "Selecionar pasta";

perSOF]A



*Orientagdes opcionais (ndo hd necessidade de seguir os passos pontuados nesta 28
pdgina. Siga apenas se for de sua escolha).”

4. Selecione a pasta de sua preferéncia ou se preferir crie uma nova
pasta, clicando em "Criar Nova Pasta’;

Q" sucestho &

Crie uma pasta em "Meus documentos" e intitule como
"Resultados perSONA'".

5. Clique em "OKk";

6. Clique em "Salvar alteracées".
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Modos de reproducédo do perSONA

Uma das grandes vantagens do software perSONA, é a
possibilidade de realizar avaliagdes com diferentes métodos de
reproducdo.

Até o momento trés opcdes foram implementadas:

1. Reproducao por fone de ouvido/cabo de audio;

perSONA
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2. Sistema de 2 canais de cabine audiométrica

(posicionamento padronizado);

3. Sistema de 8 canais octa-horizontais do Laboratério de

Vibracoes e Acustica da UFSC.

perSONA
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3.2 Selecionando o modo de reprodugdo

A sele¢cdo do modo de reprodugdo é demandada na primeira
tela do perSONA, logo apéds abri-lo (lembrando que vocé pode
acessar o software clicando no icone, disponivel na drea de

trabalho ou pesquisando no menu principal).

1. Para acesar os 3 modos de reproducdo, clique em "Fones de

ouvido';

2. Selecione o modo de reproducdo desejado.

\\\\\\ perSONA Iniciar perSONA

Verséo completa Versgo completa

A partir do método selecionado, o sistema fard a leitura e
acionard o arquivo de confuguracdo do VA necessdrio para inicar

O sistema.



Reproducado biauricular -
Fones de ouvido/cabo de audio

/-\ A reprodugdo por fones de ouvido/cabo de dudio

de Implante Coclear é o método mais simples de
I l auralizag&o implementado no sistema. Isto se dé
pois ndo hd interferéncia entre os canais na
reprodugdo dos sons para o sujeito, a ndo ser a

interferéncia muito pequena por via dssea.

Entretanto, cabe destacar que a universalizagdo da
aplicagdo para normouvintes e usudrios de préteses
auditivas é invidvel devido & diferenca de
localizagdo dos transdutores em cada situagdo,
membrana timpdnica e microfones Behind-The-Ear

(BTE), respectivamente.

As cenas acusticas sdo reproduzidos nos canais de
saida da placa de dudio nativa do computador pelos
canais direito e esquerdo. Os fones e cabo podem ser

conectados diretamente na saida P2 do computador.

33
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Reproducdo por alto-falantes

A) Campo livre - Cabine Audiométrica:

Sdo utilizados os seguintes equipamentos no uso do sistema em
cabine audiométrica:

* 2 Alto-falantes posicionados de cada lado a 45 graus e 1,2 m de
disténcia da cabeca do sujeito;

« Amplificador externo;

* Audidmetro (ao menos 2 canais) e entrada analdgica stereo;

* Cabo p2-stereo (ou p2-pl10);

« Computador com placa de dudio compativel com driver Portaudio.

Para reproducdo de niveis de pressdo sonora controlados pelo
sistema é necessdrio realizar um procedimento de calibracdo. Para

isso veja as orientagdes disponiveis na pagina 57.

perSONA



Reproducdo por alto-falantes

B) Sistema octa-horizontal - seguindo o modelo disponivel no

LVA (UFSC):

Para a utilizagdo do octa-horizontal implementado e calibrado por
Aguirre (AGUIRRE, 2018) como método de reprodugdo é necessdria

a configuracdo de cada alto-falante e o mapeamento individual

dos canais como no caso das cabines clinicas.

(%, y)

x: canal
y: alto falante -

)
“\3»

‘I,\T)O 1Y) —

45°

C
(‘o1)

(14,7)

Q

35



Equipamentos necessarios:

8 alto-falantes Genelec 8030c B.3;

Placa de dudio externa RME ADI-8 DS ADAT CONVERTER com
driver ASIO Hammerfall B.5 (pois as placas de dudio internas de
computadores geralmente contam com apenas 2 canais);

8 cabos pl10-pl0;

Cabo dtico TOSLINK;

Adaptador PCI HDSP 9652;

Computador com conexd&o PCI.

36
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3.3 Criando o 1° paciente

1. Clique em "Criar paciente";

2. Registre os dados;

3. Clique em "Salvar alteragées”.

) perSONA 16 BETA

Configurages  Novo Paciente  Ajuda  Calibragio

Contato

Mostrar/Esconder painel de controle

perSONA

Projeto Implante Coclear
LVA - LPDS - FONO - HU

Cadastre um paciente  para
iniciar a realizagdo de ensaios

Area Clinica Area de teste

Paciente

Griar paciente

Aplicador

Avaliages

@ Crier Paciente

Dados do paciente

Nome completo

Audiometria tonal (ensino)

Ver/Alterar dados do paciente

Deletar paciente

Criar aplicador

Ver/Alterar dados do aplicador

Deletar aplicador

Avaliagéo de percepio de fala no ruido

Lado esquerdo

Tipo de perda

Lado direito

Tipo de perda

Escolaridade

Etiologia

Etiologia

20/06/2021 [Ehg

DDD / Telefone

Sexo

Masculino ~

Grau da perda

Grau da perda

Pré ou pds lingual?

Pré ou pds lingual?

Ll

Cidade/Estado onde reside

Motivacdo

‘ Confiante

Profisséo

‘Araa da Salde

Diagnostico Anos de privagio Diagnostico Anos de privagio
20/06/2021 ~ 0 - 20/06/2021 0 -
Dispositivo Data de ativagdo Dispositivo Data de ativaco

| | [2008/2021 ] | | [20msr2021 [FM
Marca Modelo Marca Modelo

Observacdes (exposicdo a medicacbes, ruido...)

Qutras condicbes

Salvar alteractes

.
perSONA
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Criando o primeiro
aplicador




3.4 Criando o 1° aplicador

Clique em "Criar aplicador’;

2. Registre os dados;

3. Clique em "Salvar alteragées".

& perSONA 1.6 BETA

Configuragies ~ Novo Paciente  Ajuda  Calibragio

Mostrar/Esconder painel de controle:

perSONA

Projeto Implante Coclear
LVA - LPDS - FONO - HU

Cadastre um  paciente  para
iniciar a realizag@o de ensaios.

Area Clinica Area de teste

Paciente

Aplicador

Criar pacients

Ver/Alterar dados do paciente

Deletar paciente

Criar aplicador

Avaliagbes

Audiometria tonal (ensino)

Ver/Alterar dados do aplicador

Deletar aplicador

Avaliagho de percepcao de fala no ruido

% Criar Aplicader

Nome completo

CRFa

Data de nascimento

DDD ! Telefone

200612021

Endereco profissional

Salvar Alteractes

40
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4.1 Gerenciando dados dos pacientes

Para acessar ou editar os dados de um paciente jd registrado, vocé
precisa:

1. Selecionar o paciente desejado clicando no nome dele, que
estard disponivel na lista de pacientes visivel na tela principal do

perSONA;

2. Clicar em "Ver/Alterar dados do paciente”;

§ perSONA 1.6 BETA - ®
Configuracbes MNovo Paciente  Ajuda  Calibragio  Contato

Area Clinica A
Mostrar/Esconder painel de controle HEAGREER

Criar paciente

perSONA

Ver/Alterar dados do paciente

Deletar paciente

Aplicador Teste 1

Aplicador Teste 2 Criar aplicador
Aplicador Teste 3

Projeto Implante Coclear
LVA - LPDS - FONO - HU

Ver/Alterar dados do aplicador

Deletar aplicador

Audiometria tonal (ensino)
Cadastre um paciente  para
iniciar a realizagdo de ensaios.

Avaliacdo de percepcéo de fala no ruido

3. Se vocé fizer modificagdes, lembre-se de clicar em "Salvar
alteragées’.

perSONA



4.1.1 Criando novos pacientes

Para criar um novo paciente, vocé deve:
1. Clicar em "Criar paciente”;
2. Registrar os dados;

3. Clicar em "Salvar alteragées”.

) perSONA 16 BETA

Configuragbes ~ Novo Paciente  Ajuda  Calibragio  Contato

Area Clinica Area de test
Mostrar/Esconder painel de controle rea de teste

Paciente

Paciente Teste 1
Paciente Teste 2
Paciente Teste 3

perSONA

Aplicador

Aplicador Teste 1
Aplicador Teste 2
Aplicador Teste 3

Projeto Implante Coclear
LVA - LPDS - FONO - HU

Avaliaces

Cadastre um paciente  para
iniciar a realizag@o de ensaios.

Criar paciente

Ver/Alterar dados do paciente

Delstar paciente

Criar aplicador

Ver/Alterar dados do aplicador

Deletar aplicador

Audiometria tonal (ensino)

Avaliacso de percepcdo de fala no ruido
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& Crier Paciente

Dados do paciente

Lado esquerdo

Lado direito

Nome completo

Tipo de perda

Tipo de perda

Etiologia

Etiologia

2 Escolaridade

27/06/2021 E-

DDD / Telefone

Sexo

Masculino ~

Grau da perda

Grau da perda

Pré ou pés lingual?

Pré ou pds lingual?

L1

Cidade/Estado onde reside

Diagnostico Anos de privagéo Diagnostico Anos de privagao
‘ ‘ 27/06/2021 0 = 27/06/2021 0 =
Motivac&o
‘Cnnﬂante V‘ Dispositivo Data de ativacio Dispositivo Data de ativagdo

| ~|  [z7r0812021 EXinl | [27108r2021 -
Profisséo
‘Area da Saude v‘ Marca Modelo Marca Modelo

r 1 1 1 |
Observacies (exposicdo a medicacfes, ruido._.) Outras condicBes

Salvar alteraces

.
perSONA



4.1.2 Deletando pacientes

Se vocé deseja deletar um paciente vocé precisa:

1. Selecionar o paciente desejado clicando no nome dele, que

estard disponivel na lista de pacientes visivel na tela principal do
perSONA;

2. Clicar em "Deletar paciente’;

3. Clicar em "Sim".

& perSONA 1.6 BETA

ConfiguragBes  Novo Paciente  Ajuda  Calibragio  Contato

Mostrar/Esconder painel de controle

perSONA

Area Clinica Area de teste

Paciente

Paciente Teste 1

Paciente Teste 2
Paciente Teste 3

Criar paciente

Ver/Alterar dados do paciente

Aplicador

Deletar paciente

Aplicador Teste 1
Aplicador Teste 2

Aplicador Teste 3

Projeto Implante Coclear
LVA - LPDS - FONO - HU

Criar aplicador

VerfAlterar dados do aplicador
L

Deletar aplicador
ConfiguragBes  Novo Paciente  Ajuda  Calibragio  Contata

Mostrar/Esconder painel de controle
Cadastre um paciente

Area Clinica  Area de teste
iniciar a realizagdo de ens

Paciente
e r Paciente Teste 2
Paciente Teste 3

Criar paciente

Ver/Alterar dados do paciente

Deletar paciente
Aplicador

Aplicador Teste|
Aplicador Teste

Aplicador Teste
Projeto Implante Coclear

Paciente Teste 1

LVA - LPDS - FONO - HU

Criar aplicador
Deseja deletar paciente?

Ver/Alterar dados do aplicador

Deletar aplicador
AvaliacBes

Cadastre um paciente para
iniciar a realizag@o de ensaios.

Audiometria tonal (ensino)

Avaliacso de percepcdo de fala no ruido

\
perSONA



Gerenciamento de
aplicador




4.2 Gerenciando dados do aplicador

Para acessar ou editar os dados de um aplicador ja registrado, vocé
precisa:

1. Selecionar o aplicador desejado clicando no nome dele, que

estard disponivel na lista de aplicadores visivel na tela principal do

perSONA;

2. Clicar em "Ver/Alterar dados do aplicador”;

%' perSONA 1.6 BETA

Configuracies Novo Paciente  Ajuda  Calibragio

- X
Contaty
Area Clinica A
Mostrar/Esconder painel de controle sl
Pacients
Paciente Teste 1
e r Paciente Teste 2 Criar paciente
Paciente Teste 3
I Ver/Alterar dados do paciente
L g~ Deletar paciente
splicador

Aplicador Teste 1

Aplicador Teste 2

Criar aplicador 2
Aplicador Teste 3
Projeto Implante Coclear

LVA - LPDS - FONO - HU

Ver/Alterar dados do aplicador

Deletar aplicador

Audiometria tonal (ensino)
Cadastre um paciente  para
iniciar a realizagdo de ensaios.

Avaliacdo de percepcéo de fala no ruido

3. Se vocé fizer modificagBes, lembre-se de clicar em "Salvar

alteracoes". |
perSONA

48



49
4.2.1 Criando novos aplicadores

Para criar um novo aplicador, vocé deve:
1. Clicar em "Criar aplicador”;
2. Registrar os dados;

3. Clicar em "Salvar alteracées".

© perSONA 16 BETA - x

Configuragbes ~ Novo Pacente  Ajuda  Calibragio  Contato

Area Clinica Area de test
Mostrar/Esconder painel de controle rea de teste

Paciente
perSONA
Ver/Alterar dados do paciente
Deletar paciente I
Aplicador
Criar aplicador
Projeto Implante Coclear Ver/Alterar dados do aplicador
LVA - LPDS - FONO - HU
Deletar aplicador
Avaliagbes
Audiometria tonal (ensino)
Cadastre um paciente para
iniciar a realizag@o de ensaios
Avaliagéo de percepcao de fala no ruido
@ Criar Paciente - m] %

Dados do paciente

Lado esquerdo Lado direito

Nome completo

Tipo de perda

Tipo de perda

Escolaridade

Etiologia

Etiologia

2 \

27/06/2021 B~

DDD / Telefone

Sexo

Masculino ~

Grau da perda

Grau da perda

Pré ou pds lingual?

Pré ou pds lingual?

[l

Cidade/Estado onde reside

Diagnostico Anos de privacéo Diagnostico Anos de privagéo
‘ ‘ 27/06/2021 [Eg 0 = 27/06/2021 @~ 0 =
Motivacdo
‘Cnnﬂanta V‘ Dispositivo Data de ativacio Dispositivo Data de ativacio

| <] [e7r0er2021 EXinl | [2708/2021 ER
Profissdo
‘Area da Saude v‘ Marca Modelo Marca Modelo

Observactes (exposicdo a medicactes, ruido._.) Outras condigBes

Salvar alteractes

.
perSONA



4.2.2 Deletando aplicadores

Se vocé deseja deletar um aplicador vocé precisa:

50

1. Selecionar o aplicador desejado clicando no nome dele, que

estard disponivel na lista de aplicadores visivel na tela principal do

perSONA;
2. Clicar em "Deletar aplicador’;

3. Clicar em "Sim".

& perSONA 1.6 BETA
Configuragdes ~ Novo Paciente  Ajuda  Calibragio  Contato

Area Clinica  Area de teste

Mostrar/Esconder painel de controle

perSONA

Aplicador

Criar paciente

VerfAlterar dados do paciente

Deletar paciente

|Aplicador teste 1

Criar aplicador

Projeto Implante Coclear
LVA - LPDS - FONO - HU

Configuragies  Movo Paciente  Ajuda  Calibragie  Contato

Area Clinica A
Mostrar/Esconder painel de controle Area de teste

Ver/Alterar dados do aplicador

Deletar aplicador

Criar paciente

Ver/Alterar dados do paciente

Aplicador

Aplicador teste 1

Aplicador teste 1

|\ Deseja deletar aplicador?

Projeto Implante Coclear
LVA - LPDS - FONO - HU

Deletar paciente

Criar aplicador

Ver/Alterar dados do aplicador

Deletar aplicador

Cadastre um paciente para
iniciar a realizag@o de ensaios.

Audiometria tonal (ensino)

Avsliagéo de percepgéo de fala no ruido

‘.
perSONA



Andlise inter-resultados
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4.3 Andlise dos resultados das avaliagdes

Com o intuito de permitir o futuro cruzamento de resultados obtidos em
ambos os médulos de avaliagdo do software perSONA (Médulo Avaliagdo da
Percepcdo da Fala no Ruido e Médulo Audiometria Tonal - Ensino) s&o, entdo,
expostos além dos dados pessoais do paciente, campos relativos ao
diagndstico de perda e uso de dispositivo separado por orelha.

Ao acessar o Histérico de Avaliagdes, hd possibilidade de visualizar o
aplicador responsdvel, data do exame, tipo de ruido e lista de sentengas
utilizados e o resultado do SRT (Limiar de Recepcéo de Fala). Acessando o
histérico das audiometrias realizadas, o usudrio pode verificar a data do
exame, via testada (aéra ou dssea), lado da orelha (direito ou esquerdo),
frequéncias testadas e os respectivos niveis auditivos.

O profissional de audiologia ou pesquisador tem entdo acesso e pode
comparar o desempenho e evolugdo intrapessoal ao longo do tempo ou por
exemplo, entre situagBes de reprodugdo (posigdo das fontes sonoras), no

caso do médulo Avaliag&o da Percepcdo da Fala no Ruido.

A
M perSONA

Ver/Alterar dados do paciente Paciente Software perSONA

Histérico de Histérico de
avaliagées audiometrias
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4.3.1 Como acessar os dados e histdrico de

avaliagdes do paciente

Para ter acesso ao histérico de avaliagdes do paciente vocé deve:

1. Selecionar o paciente desejado;

2. Clicar em "Ver/Alterar dados do paciente”;

3. Clicar em "Dados do paciente” se vocé deseja verificar informacdes

pessoais e/ou "Histérico de avaliagdes” se vocé deseja verificar os

resultados obtidos com a avaliag&o da percepgdo da fala no ruido e/ou

clicar em "Histérico de audiometrias’ se vocé deseja acessar os

resultados obtidos no mddulo Audiometria Tonal - Ensino.

1

@ perSONA 16 BETA - X

Configuraces ~ Novo Pacients  Ajuda  Calibraggo  Contato

Area Cinica Area de teste

Mostrar/Esconder painel de controle

C
Paciente
il

Paciente Teste 1
Criar paciente

| VerlAlterar dados do paciente

perSONA

Deletar paciente

Aplicadar

Aplicador teste 1
Criar aplicador

Projeto Implante Coclear
LVA - LPDS - FONO - HU

Ver/Alterar dados do aplicador

Deletar aplicador

§ Paciente: Paciente Teste 1 - o X
Dados do paciente Histérico de audiometrias  Histérico de avaliagées
Lado esquerdo Lado direito
Nome complet( Tipo de perda Tipo de perda
Cadastre -
Paiyly Paciente Teste 1 I S -]
iniciar a req
Escolaridade Etiologia Etiologia
Data ¢ ascimento Sexo Grau da perda Grau da perda
300 021 @~ Masculino N ‘ B -]
3 ' i Telefone Pré ou pos lingual? Pré ou pés lingual?
Cidade/Estado onde reside Diagnéstica Anos de privagéo Diagnostico Anos de privacéo
‘ | 30/06/2021 -] o + 300612021 5] |
Motivacé
otvacao Dispositivo Data de ativagio Dispositivo Data de ativacéio
[Confiante -] ‘ <] [osrzszt ERi | [sooeizoz -]
Profissdo
- ar: Modelo Marca Modelo
[Area da Saude V] 1 | 1] |

Marca
ObservacBes (exposicso a medicacbes, ruido...) Outras condigies

Salvar alteragbes

perSONA



MODULO

AVALIACAO DA
PERCEPCAO DA FALA
NO RUIDO



Apresentagdo do mddulo

O seguinte médulo é voltado para a avaliagdo da percepgdo de fala
no ruido e utiliza sentengcas como estimulos, sendo esse um dos
diferenciais do software, j& que muitos optam pela avaliagdo utilizando
estimulos isolados, havendo menos proximidade com as situagdes
realistas quando comparado as sentencas.

Além disso, o perSONA possibilita a apresentacdo de ruido competitivo
em diferentes configuragdes de cenas acusticas, ou seja, com diferentes
distribuicdes espaciais estaticas ou dindmicas de fontes sonoras.

O médulo também possibilita a customizacdo de parédmetros, como o
tipo de procedimento, SNR inicial, passo de SNR, dentre outros, podendo
o avaliador modificd-los conforme as necessidades, de forma facilitada.

Para mais, a aplicagdo de ensaios através deste mddulo pode ser
realizada tanto com normouvintes, como com usudrios de aparelhos de
amplificag&o sonora individual e implante coclear unilateral, bilateral ou
ainda, de forma bimodal.

Vale ressaltar que a partir da Avaliagdo da Percepgdo da Fala no

Ruido haverd obtencdo do Limiar de Recepgdo de Fala (SRT).
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Calibragdo do sistema




5.1 Calibrag¢éo do sistema

O perSONA oferece um mddulo que auxilia o usudrio a
realizar a calibrag&o do sistema de reprodugdo sonora, incluindo
além dos reprodutores sonoros, os fones de ouvido ou as caixas
de som utilizadas para avaliagdo em campo livre.

Para efetuar a calibragdo do sistema o usudrio deve dispor

de uma das seguintes configuragdes de equipamentos:

1: Calibragdo do sistema para uso com fones de ouvido:
1.1: Orelha artificial;
1.2: Manequim.

2: Calibragdo do sistema para uso com caixas de som:
2.1: Medidor de nivel de press&o sonora e microfone;
2.2: iPhone com aplicativo de medi¢&o de pressdo sonora
instalado (recomenda-se o Niosh) com um microfone
acoplado;

2.3: Sistema com placa de som e microfones.
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5.1.2 Calibrag¢do utilizando fones de ouvido

Para efetuar a calibragdo do sistema que serd utilizado com fones

de ouvido o usudrio deve:

a) Posicionar o equipamento de medicdo em um lugar
acusticamente isolado, para que o equipamento ndo sofra
interferéncia de ruidos externos durante a medi¢&o (recomenda-
se colocar o equipamento de medi¢c&o dentro de uma cabine

audiométrica);
b) Posicionar o fone de ouvido no equipamento de medigéo;

c) Abrir o médulo de calibracéo presente no perSONA - opgdo

disponivel na barra superior da tela principal do software;

& perSONA 1.6 BETA - X

ConfiguracGes  Novo Paciente  Ajuda  Calibragio  Contato

Area Clinica A
Mostrar/Esconder paineida controle Area de teste

Paciente

Paciente Teste 1
Criar paciente

perSON

VerfAlterar dados do paciente

Deletar paciente

Criar aplicador

Projeto Implante Coclear
LVA - LPDS - FONO - HU

Ver/Alterar dados do aplicador

- o
Aplicador teste 1

Deletar aplicador

Audiometria tonal (ensino)

Avaliacso de percepgdo de fala no ruido

perSOF]A



d) Colocar as informagdes sobre os equipamentos utilizados para

que posteriormente um relatério seja gerado;

e) Ajustar o volume de reprodugdo individualmente até atingir a
pressdo sonora de 94dB. Para isso siga as orienta¢cdes abaixo, ou

se preferir siga o guia disponivel diretamente no perSONA.
1) Cliqgue em "tecla do Windows + R";
2) Digite mmsys.cpl

3) Clique em "Ok";

)
)
4) Dé um duplo clique em "Fones de ouvido" ;
5) Clique em "Niveis";

)

6) Clique em "Balango”.

f) Vocé pode reproduzir o sinal sonoro quantas vezes forem

necessdrias para atingir 94dB;

g) Quando atingir a pressdo sonora de 94dB, assinale a checkbox

correspondente a caixa calibrada e clique em "Préximo".
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Apés a calibracéo dos reprodutores individualmente, é
necessario realizar uma calibragéo a nivel global.
1) Neste processo, vocé deve manter o fone de ouvido na
mesma posi¢do;
2) Para iniciar a calibragdo conjunta, o sistema reproduzird o
sinal de calibragdo em todos os reprodutores simultaneamente;
3) Ajuste o volume de todos os reprodutores simultaneamente
através da trackbar da tela de calibragdo até atingir 94dB;

4) Finalize o processo de calibragdo.
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5.1.3 Calibragdo utilizando caixas de som

No seguinte tutorial estaremos lhe guiando quanto a calibragdo
do sistema para uso com caixas de som utilizando iPhone, mas
vale ressaltar que a calibragdo realizada com auxilio de outros
equipamentos como medidor de nivel de pressdo sonora e
microfone ou sistema com placa de som e microfones se da pelo

mesmo Processo.

a) Depois de abrir o médulo de calibrag&o presente no perSONA -
op¢do disponivel na barra superior da tela principal do software,
vocé deve colocar as informacdes sobre os equipamentos

utilizados para que posteriormente um relatério seja gerado;

& perSONA 16 BETA

ConfiguracBes  Novo Paciente  Ajuda  Calibragio  Contato

Mostrar/Esconder painei d= controle

Paciente Teste 1
Criar paciente

perSON

VerfAlterar dados do paciente

Deletar paciente

Aplicador
Aplicador teste 1
Criar aplicador

Projeto Implante Coclear
LVA - LPDS - FONO - HU

Ver/Alterar dados do aplicador

Deletar aplicador

Audiometria tonal (ensino)
Cadastre um paciente  para
iniciar a realizacGo de ensaios.

Avaliago de percepgéo de fala no ruido

perSONA



Seu sistema de reproducéao sonora sera calibrado em duas
etapas: primeiro serédo calibrados os reprodutores sonoros
separadamente, e apés havera calibracdo completa do

sistema.

b) Conecte o microfone externo ao iPhone e abra o aplicativo de

calibracao NIOSH:

c) Posicione o microfone no centro do sistema de caixas;

d) Para iniciar a calibragdo, faga o sistema reproduzir o sinal de

calibragdo em cada um dos reprodutores;

e) Ajuste o volume de reproducdo individualmente em cada

reprodutor até que o aplicativo marque 94dB;

f) Vocé pode reproduzir o sinal sonoro quantas vezes forem

necessdrias para que o nivel de pressdo sonora atinja 94dB;

g) Quando o aplicativo atingir 94dB assinale o checkbox

correspondente a caixa calibrada e prossiga.
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Apds a calibracdo dos reprodutores individualmente, é

necessario realizar uma calibragé@o a nivel global.

1) Neste processo, vocé deve manter o microfone na mesma
posicdo;

2) Para iniciar a calibragdo conjunta, o sistema reproduzird o sinal
de calibragdo em todos os reprodutores simultaneamente;

3) Ajuste o volume de todos os reprodutores simultaneamente
através da trackbar da tela de calibragdo até atingir 94dB;

4) Finalize o processo de calibragdo.
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5.2.1Tela de contiguragdo de ensaios

Para acessar a Tela de Configuragdes de Ensaios, vocé deve:
1.Clicar em "Avaliagdo da percep¢ao da fala no ruido”,

opgdo disponivel na tela principal do perSONA.

) perSONA 1.6 BETA - X
Configuragbes  Novo Paciente  Ajuda  Calibragio  Contato

Mostrar/Esconder painel de controle

perSONA

Criar paciente

Ver/Alterar dados do paciente

Delstar paciente

Criarapli .o

Projeto Implante Coclear
LVA - LPDS - FONO - HU

Ver/Alterar d7 s do aplicador

Aplicador teste 1

De  uraplicador

1sino)
Cadastre um  paciente  para

iniciar a realizag@o de ensaios

Avaliaco de percepgdo de fala no ruido

Ao acessar a Tela de Configurag&o de Ensaios, além de
visualizar as informagdes do teste, hd possibilidade de customizar
os seguintes pardmetros envolvidos na avaliagdo da percepgdo

da fala no ruido:

A) Lista de sentencas; G) Procedimento;

B) Ruido mascarador; H) Critério de aceitacgao;
C) Localizacao do sinal de falq; I) SNR inicial;

D) Localizagé@o do sinal de ruido; J) Passo de SNR.

E) Distancia da fonte sonora;

F) Distancia da fonte sonora de ruido;

perSONA



A) Lista de sentencas

O software perSONA oferece trés bancos de sentencas de fala.
O primeiro é o banco de sinais apresentado por Alcaim (ALCAIM;
SOLEWICZ; MORAES, 1992), desenvolvido com fins de avaliagdo de
qualidade de transmiss&o de sinais no dmbito da engenharia elétrica
e de telecomunicagdes. Este banco é constituido de sentencas
gravadas por dois falantes, dos sexos masculino e feminino, o que se
torna vantajoso por conter duas frequéncias fundamentais da fala
distintas. O segundo banco foi apresentado pela pesquisadora da
drea audiolégica Costa (COSTA, 1998), desenvolvido com fins de
avaliag&o auditiva e contém amostras de uma falante feminina. O
terceiro corresponde a uma lista de sentencas, oferecida para fins
de treinamento com o paciente.

Para selecionar a lista de sentengas desejada vocé deve:

1. Clicar em "Selecionar lista" , opcdo disponivel na tela de
configuragdo de ensaio do Mdédulo Avaliagdo da Percepgdo da
Fala no Ruido;

2. Em seguida vocé visualizard uma segunda aba intitulada de
"Procurar Pasta". Nessa aba, vocé deverd descer com o rolo do

mouse até encontrar os arquivos do software perSONA;
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4 ~ . . . .
3. Apds executar a agdo descrita no item anterior, clique em
n 1
data'’;
4. P i I "S h";
. Posteriormente clique em "Speech’;
Seleci lista desejad I "Ok’
5. Selecione a lista esejaaa e clique em .
% Maédule de Configuragio de Ensaio - O X
Aplicador: Aplicador teste 1
Paciente: Paciente Teste 1
I Informactes do teste Localizacéo do sinal de fala
| Testone | @® Esquerda O Frente O Direita
Selecionar lista | Distancia da fonte sonora da fala [metros]
A 1.5 =
FOO01002. WAY Localizacéo do sinal de ruido
FO001003 WAV e
F0001004.WAV O Esquerda @® Frente O Direita
FOOO1005. WAV
FO001006. WAV v Disténcia da fonte sonora de ruido [metros]
Ruido mascarador 15 =
v e
®  AF-S < Fala % Ruido m ~
Critério de aceitacdo (% de acertos)
o 50 =
& @ Aplicador: Aplicador teste 1
Paciente: Paciente Teste 1
Informacdes do teste Localizacdo do sinal de fala
Z
t | Test one | ® Esquerda O Frente O Direita
*
| Selecionar | rra da fala [metros]
:s .2
ruido
F0001004. WAV v || persONA-BETA ~| ® Frente O Direita
FOO01005.WAV - perSONA
FOOO1006 WAV bi r7 e r metros]
n
rnnf =
Ruido mascai =
csharp
s
* AR5 < Fala @& include ~
logo ¥ |  de acertos)
< > L
o 0 >
Criar Nova Pasta QK Cancelar
0 >
o O
Passo de SNR
4 =
z
t Iniciar teste
X

L.
perSONA



@ Médule de Configuragdo de Ensaio

Localizagéo do sinal de fala

v || perSONA
|| bin
|_-|!| conf

Aplicador: Aplicador teste 1
Paciente: Paciente Teste 1
Informagdes do teste
| Test one
Procurar Pasta
| Selecionar
FOO01002. WAV
3 FO001003.WAV
FOO01004. WAV
FOOD1005. WAV
FOO01006. WAV

<

|_-|!| csharp

data
v \_-‘!I Sounds
|_-|!| Audiometry
|_-|!| MNoise
> |j, Speech

5 | | include
>

— O *
+. D Frente O Direita
ra da fala [metros]
5 S
~| |ruido
® Frente O Direita

ra de ruido [metros]

15

=

2 de acertos)

v |

(]

5]

- T 1T 1
m‘ @ Maédulo de Configuragio de Ensaio - O *
o @ Aplicador: Aplicador teste 1
Paciente: Paciente Teste 1
Informactes do teste Localizacdo do sinal de fala
Z
| Test one | @® Esquerda O Frente O Direita
L> X N
| Selecsonar‘ Procurar Pasts % da fala [metros]
5 =
FO0O1002. WAV R o
FO0O1003. WAV
FO001004. WAV v || perSONA ~| ® Frente O Direita
FOO01005. WAV |jl bin
FOO01006. WAV [ conf ra de ruido [metros]
con
| csharp 1 E|
v || data
4 ~ || Sounds
* AFS ¢ Fala © || Audiometry "|
Noi
L} Noise de acertos)
Speech w
o < > 0 E|
| criarvovapasa | | ok || cancelar | |
e I :
@ Madulo de Configuracio de Ensaio - o x B SNR
4
Aplicador: Aplicador teste 1 E|
Paciente: Paciente Teste 1
Iniciar teste
Informacdes do teste Localizacéo do sinal de fala
| Test one | ® Esquerda O Frente O Direita
[ Selecionar lista Disténcia da fonte sonora da fala [metros]
Procurar Pasta s 15 El
FO001002 WAV
FOO01003. WAV
FO001004 WAV O Direi
FODD1005 WAV v [ persONA n Lreia
FOO01006. WAV [ bin
FOOO1007.WAV & cont petros]
cshany 15
Ruido mascarador - j da:a P El
~ || Sounds
Audiemet -
# AFS o Fala o Ruido ﬂ e |
v | | Speech
> Alcaiml_
o > || MCosta 50 5
> || Tainning |
< - >
0 =
o @ CriarNovaPasta | | Ok | | Cancelar |
4 5|
z
Iniciar teste
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Além disso, o software permite o uso de qualquer banco de

sinais, desde que organizado em pastas que representam as listas

foneticamente balanceadas.

E necessdrio, antes de se realizar um teste com outro banco

de sinais, que cada uma das sentencas seja cadastrada, de modo

que o metadado de titulo do dudio contenha a frase presente no

dudio do arquivo em letras minusculas.

Para cadastrar novas sentengcas no software perSONA vocé

deve:

1.Clicar em Configura¢cdes - opgdo disponivel na tela principal

do software perSONA;

2.Clicar em "Area de edicéo de arquivos de audio";

& perSONA 16 BETA - o X

Configuracbes | Movo Paciente Ajuda Calibragio  Contato
)

| AreaClinica Area de teste
§) perSONA 16 BETA - O X

wiostrar/Esconder painel de controle

Configuractes

‘ Area de edico de arquivos de dudio Area Clinica Area de teste

Pasta destino dos resultados

Recalibrar audidmetro

Paciente Teste

Ver/Alterar dados do paciente

Deletar paciente

Aplicador

Projeto Implante Coclear

LVA - LPDS - FONO - HU

Criar aplicador

Ver/Alterar dados do aplicador

Projeto Implante Coclear
LVA - LPDS - FONO - HU

Deletar aplicador

Cadastre um paciente  pard

e X = M Audiometria tonal (ensino)
iniciar a realizag@o de ensaios.

Cadastre um paciente  para
iniciar a realizagéo de ensaios Avaliag8o de percepcéo de fala no ruido

perSOF]A



3. Procurar a lista de sentencas que vocé deseja cadastrar no

perSONA;

Q SUGESTAO Q

Salve a lista de sentencas em um local que seja de facil acesso,
como a Area de Trabalho.

4. Apds encontrar a lista desejada, selecione-a e clique em "Ok";

ATENCAO

Os arquivos devem estar em formato que evite
compressdao como WAV ou FLAC.

5. Ao clicar em um arquivo na lista, o conteddo do metadado de

titulo é apresentado em um campo de texto editdvel. Pode-se

utilizar a funcdo "Pré-visualizag@o" para avaliar a separcdo das

palavras da frase cadastrada.

% Moédulo de Edigdo de Arquivos de Audio

Selecionar lista para configuracéo

FO001002 WAV
FO001003 WAV
FO001004 WAV
FO001005 WAV
FO001008 WAV
FO001007 WAV
FO001008 WAV
FO001008 WAV
FOO01010 WAV

Digite a sentenca contida na fala

|A questao foi retomada no congresso

A
questao
foi
retomada Pré-visualizacdo
no
congresso

Reproduzir audio

Salvar modificages

71



6. Avalie se as palavras estdo separadas adequadamente, isto €, se

a cada palavra foi adicionado um espago;

7. Depois de verificar cada sentenca e fazer as adequagdes caso

necessdrio, clique em "Salvar modificagées".

9 Médulo de Edicdo de Arquivas de Audio

Selecionar lista para configuragéo

FO001001.wav

FOO01002 WAV
FO001003.WAY
FOO01004.WAY
FO001005.WAY
FOO01008 WAV
FO001007. WAV
FO001008.WAY
FOO01009.WAY
FOOO1010. WAV

— m}
Digite a sentenca contida na fala
|A questao foi retomada no congresso
A | Reproduzir dudio
questao B
foi
retomada | Pré-visualizacéo
no
congresso | Salvar modificages

<—

72




B) Ruido mascarador
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Foram integrados & distribuicéio do sistema 4 sinais de ruido

competidor com caracteristicas individuais. Um ruido branco, o ruido

babble padronizado International Speech Test Signal (ISTS) de um
falante (HOLUBE et al., 2010), e uma variag&o do sinal ISTS,

contendo 4 trechos sobrepostos que emulam a presenca de 4

falantes competindo com o sinal de fala de interesse. Ressalta-se

que o sinal de ISTS é um sinal sintetizado com propriedades que

remetem & um sinal de fala sem idioma definido, ou seja ndo

inteligivel e, representa um sinal de voz adulta feminina.

Para selecionar o ruido mascarador desejado é simples, basta

seguir as agdes descritas abaixo:

%' Moadulo de Configuragde de Ensaio - O >

Aplicador: Aplicador teste 1

Paciente: Paciente Teste 1

Informaces do teste Localizagéo do sinal de fala
| Test one | @® Esquerda O Frente O Direita
Selecionar lista Distancia da fonte sonora da fala [metros]

F0001001 wav A 1.5

F0001002. WAV Localizagéo do sinal de ruido

FO001003. WAV

FOOO1004 WAV O Esquerda @® Frente O Direita

FO0O1005. WAV

FO001006. WAV v Disténcia da fonte sonora de ruido [metros]

Ruido mascarador 15
Aalker-babble ISTS.wa ~| Procedimento
% AFS ¢ Fala % Ruido ‘z'dWﬂ'1'UP v
Critério de aceitacéo (% de acertos)
o 50
SNR inicial
0
* O

Passo de SNR
4

Iniciar teste

1. Clique na seta para visualizar

as op¢Bes de ruido disponiveis

no perSONA;

2. Selecione o ruido mascarador

desejado.
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C/D) Localizacdo dos sinais de fala e
de ruido

O software oferece 3 posi¢des de sinal de fala e 3 posi¢des de sinal
de ruido:

1) Esquerda;

2) Direita;

3) Frente.

% AF-S % Fala % Ruido *  AF-S < Fala % Ruido *®  AFS & Fala & Ruldo

Z Z
L> X L> * L> it
| Localizac&o do sinal de fala — | Localizacéo do sinal de fala B ] Localizag&o do sinal de fala B
@ Esquerda O Frente O Direita O Esquerda ® Frente O Direita O Esquerda O Frente @ Direita
Disténcia da fonte sonora da fala [metros] Distancia da fonte sonora da fala [metros] Distancia da fonte sonora da fala [metros]
1.5 = 1.5 15
Localizac&o do sinal de ruido Localizacéo do sinal de ruido Localizagéo do sinal de ruido
O Esquerda @ Frente O Direita ® Esquerda O Frente O Direita O Esquerda ® Frente O Direita
Distancia da fonte sonora de ruido [metros] Distancia da fonte sonora de ruido fmetros] Distancia da fonte sonora de ruido [metros]
1.5 S 1.5

1.5

As posicdes das fontes sonoras no perSONA estdo configuradas

de forma padrdo para a reproducdo da seguinte forma:

Localiza¢do do sinal de fala: esquerda;

Localizagdo do sinal de ruido: frente.




ﬁ Médule de Configuragdo de Ensaio

Mas, vocé pode customizar a posicdo dos sinais acessando a drea

do Mdédulo de Configurag&o de Ensaio, na lateral esquerda.

Aplicador: Aplicador Teste

Paciente: Paciente Teste
Informacgdes do teste

| Test one

| Selecionar lista

FO001001 wav

FOOD1002. WAV

FOO01003. WAV

FOOO1004. WAV

FOO01005. WAV

FOOO1006. WAV

Ruido mascarador

% AF-S ¢ Fala < Ruido

Localizac&o do sinal de fala

® Esquerda O Frente O Direita

Disténcia da fonte sonora da fala [metros]

| 1.5
Localizacdo do sinal de ruido
O Esquerda @® Frente

Disténcia da fonte sonora de ruido [metros]

S

O Direita e

| 15 8
Procedimenta

- - |
Critério de aceitacdo (% de acertos)
| 50 8
SMR inicial
| 0 8
Passo de SNR
| 4 8

Iniciar teste
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E/F) Distancia da fonte sonora e
a fonte sonora de ruido

Como padrdo o perSONA considera a distancia de 1,5 metros tanto
da fonte sonora de fala, quanto da fonte sonora de ruido.
Se desejar modificar esses parémetros, basta acessar a lateral

esquerda do Mddulo de Configurag&o de Ensaio.

%' Mbdulo de Configuragdo de Ensaio = O X
Aplicador: Aplicador Teste
Paciente: Paciente Teste
Informacdes do teste Localizacdo do sinal de fala
| Testone | ® Esquerda O Frente O Direita
Selecionar lista Disténcia da fonte sonora da fala [metros]
F0001001 wav A 1.5
FOOOT002. WAV Localizacéo do sinal de ruido
FO001003. WAV E
F0001004.WAY O Esquerda ® Frente O Direita
FO001005. WAV
FO001006.WAV v Distancia da fonte sonora de ruido [metros]

1.5
Ruido mascarador !

4talker-babble ISTS wav| v Procedimento
*  AF-S < Fala < Ruido m ~

Critério de aceitacéo (% de acertos)

o a0
SNR inicial

Passo de SNR
4

% Iniciar teste
*

perSONA



G) Procedimento
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Reconhecendo as vantagens de métodos adaptativos, implementou-

se a reproducdo de sinais com uma razdo sinal-ruido (SNR) iterativa

com regra de iteragdo costumizdvel. O perSONA oferece dois

métodos de procedimento:

1) Pode-se utilizar a légica one-up-one-down, na qual, a partir de uma

razdo sinal-ruido inicial, em cada acerto (seguindo um critério pré

estabelecido) a SNR é diminuida e a cada erro é aumentada em um

valor configurado previamente.

2)Tem-se também a légica two-down-one-up, onde a cada dois

acertos a SNR é diminuida e a cada erro a SNR é aumentada.

Ressalta-se que na avaliagdo da percepgdo da fala no ruido haverd a

obtenc¢&o do Limiar de Recepgdio de Fala (SRT).

% Médulo de Configuragio de Ensaic

Aplicador: Aplicador Teste

Paciente: Paciente Teste

Informacdes do teste

| Test one ‘

Selecionar lista

F0001001.wav ~
FOOO1002 WAV
FO001003. WAV
FO001004. WAV
FOOO1005 WAV
FO001006. WAV v
Ruido mascarador
4talker-babble ISTS wav| v
% AF-S © Fala © Ruido
a
< O

Localizacgo do sinal de fala

@® Esquerda O Frente QO Direita
Distancia da fonte sonora da fala [metros]
1.5
Localizagdo do sinal de ruido
O Direita

() Esquerda ® Frente

Distéanriso 27l =onora de ruido [metros]
1.2
Procedimento

o -doun—i-u) v

Critério de aceitagdo (% de acertos)

i)
SNH tnciar

0
Passo de SNR

4

Iniciar teste

Para alterar o procedimento,
basta acessar a lateral
esquerda do Mddulo de
Configuragdo de Ensaio e
clicar na flecha ao lado de
"Procedimento” para

selecionar a opg¢do desejada.
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H) Critério de aceitacgao

O critério de aceitagdo diz respeito a porcentagem de acertos
necessdria para se considerar uma resposta correta, ou seja o nimero
de palavras (em porcentagem) que o individuo avaliado precisa falar
corretamente para que sua resposta seja computada como certa.
Exemplo: se vocé selecionar 50%, significa que o individuo precisa
repetir corretamente metade ou mais das palavras de uma
determinada sentenga para que a resposta seja considerada correta.

Para alterar esse valor, basta clicar na seta inferior (se deseja
reduzir) ou na flecha superior (se deseja aumentar), localizadas na

derea lateral do Médulo de Configuragdo de Ensaios.

%' Médulo de Configuragio de Ensaio - O X
Aplicador: Aplicador Teste
Paciente: Paciente Teste
Informacdes do teste Localizaggo do sinal de fala
| Test one | @® Esquerda O Frente O Direita
Selecionar lista Disténcia da fonte sonora da fala [metros]

F0001001.wav " 1.5 -

FOD01002. WAV

FO001003 WAV Localizac&o do sinal de ruido

FOOO1004. WAV = @® Frente O Direita
FOOO1005. WAV
FO001006.WAV v Disténcia da fonte sonora de ruido [metros]
15 =
Ruido mascarador !
4talker-babble ISTS.wa v Procedimento
* AF-S ¢ Fala @ Ruido |2-d0wn—1—up v|

Critério de aceitacdo (% de acertos)
o 50 >

SNR inicial

Passo de SNR

4 =

{ Iniciar teste
*




I) SNR inicial;

Resumidamente, a relagdo sinal-ruido (SNR) compara o nivel de

79

um sinal desejado (sentenca por exemplo) com o nivel do ruido de

fundo (ruido branco por exemplo).

Considerando as circunstdncias de avaliagdo do mddulo em

questdo, teremos o sinal de fala mais elevado do que o sinal de ruido

quando aumentarmos a relagdo sinal-ruido e teremos o sinal de ruido

mais elevado do que o sinal de fala quando diminuirmos a relagdo

sinal-ruido.

O perSONA possibilita que o avaliador ajuste o valor da SNR

inicial, conforme sua preferéncia. Para isso basta clicar na seta

superior se deseja aumentar o valor ou clicar na seta inferior se deseja

diminuir.

% Médulo de Configuragdo de Ensaio - O *
Aplicador: Aplicador Teste
Paciente: Paciente Teste
Informactes do teste Localizacao do sinal de fala
| Test one | @® Esquerda O Frente O Direita
Selecionar lista Disténcia da fonte sonora da fala [metros]
FO001001 wav A 1.5
FO001002. WAV Localizacéo do sinal de ruido
FO001003 WAV E
FO001004 WAY O Esquerda @® Frente O Direita
FO0O1005.WAY
FO0D1006. WAV v Disténcia da fonte sonora de ruido [metros]
Ruido mascarador 1.5
dtalker-babble ISTS.wa v Procedimento
* AFS ¢ Fala @ Ruido |2'C‘°\""ﬂ'1 -up v

Critério de aceitacéo (% de acertos)

50
SNR inicial
0
Passo de SNR
4
Iniciar teste



https://pt.wikipedia.org/wiki/Sinal
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ru%C3%ADdo
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J) Passo de SNR

O passo de SNR estd associado a variag&o do SNR estabelecida
no Procedimento e o valor da SNR inicial. Em outras palavras o passo
definird o valor de decremento ou aumento de SNR.

Exemplo:

Considere que o Procedimento selecionado foi o one-up-one-down e
que o valor do Passo de SNR foi 5;

Agora considere que o individuo avaliado errou a primeira sentenga;
De acordo com o que foi hipotetizado, o valor de SNR subira 5.

O perSONA também permite que este paramétro seja ajustado
conforme a preferéncia do avaliador. Para isso basta clicar na seta

superior se deseja aumentar o valor ou clicar na seta inferior se deseja

° % Madulo de Configuracdo de Ensaio — O X
Aplicador: Aplicador Teste
Paciente: Paciente Teste
Informacdes do teste Localizacgo do sinal de fala
‘ Test one | @® Esquerda O Frente ) Direita
Selecionar lista Distancia da fonte sonora da fala [metros]
F0001001 wav A 1.5
F0001002 WAV Localizacdo do sinal de ruido
FO001003 WAV E
FO001004. WAV O Esquerda @ Frente O Direita
FO001005. WAV
FO001006. WAV v Disténcia da fonte sonora de ruido [metros]
Ruido mascarador 15
Atalker-babble ISTS wa v Procedimento
% AFS ¢ Faa © Ruido |2'd°Wn'7'UP v

Critério de aceitac&o (% de acertos)
[ 50
SNR inicial

Passo de SNR

4

1 Iniciar teste
*




Aplicagdo de ensaio




5.3 Aplicagdo de ensaio

Apds configurar o ensaio, vocé serd direcionado para a drea de
Aplicagdo de Ensaio.

Vocé visualizard um espago contendo uma lista com as palavras
contidas na sentenca a ser reproduzida na qual, no decorrer do
ensaio, cada palavra corretamente reconhecida pelo sujeito deve ser
selecionada pelo avaliador. Uma fung@o que computa as palavras
corretas traz um feedback visual do desempenho na realizagdo da
tarefa, acrescido de um indicador da porcentagem de acertos. Apds
a devida marcagdo e computagdo da resposta, o préximo sinal da
lista escolhida para o ensaio é carregado e o processo se repete. Um
grafico de SNR por iteracdo é apresentado, registrando o processo
adaptativo de ajuste de SNR ao qual o sujeito é exposto na medigdo
do SRT.

O médulo contém funcionalidades complementares como
temporizadores que cronometram o tempo de resposta em cada
sentenga apresentada, bem como o tempo total do ensaio e um
indicador da cena acustica e método de reprodugdo configurados.
Tem-se, também, um painel com informag¢des a respeito do sinal
executado, SNR atual, eventual sequéncia de acertos para o caso do

método two-down-one-up.
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Ainda, um indicador contendo os nomes do aplicador e paciente
é apresentado no canto esquerdo superior para validagdo da
atividade. Ao fim de cada ensaio todos os par@metros apresentados
na tela, acrescidos das configuragdes do ensaio s&o salvos no banco
de dados de ensaios e atrelados ao respectivo paciente. Desta
forma, um histérico de dados contendo as avaliagdes realizadas por

cada paciente pode ser construido.

& Médulo de Aplicagio de Ensaio - O X

Aplicador: Aplicador Teste Razdes sinal-ruido apresentadas

—<— SNR Adaptativa

10
% 0
z /\\>/\ /\)/\ /\)H<
10 1
-20 +
0 2 4 6 8 10 12
Iteragdes
SNR: * AFS ¢ Faa © Ruido
4
Sei R d d Seq d rh
que o
atingiremos i
o Tod it Sentenca atual
i)




Histérico de avaliagdes
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5.4 Histdrico de avaliagdes

3

Para acessar o histdrico de avaliagdes

1. Selecionar o paciente desejado;
2. Clicar em "Ver/Alterar dados do p

3. Clicar em "Histérico de avaliacdes'

@ perSONA 16 BETA

Configurages ~ Novo Paciente  Ajuda  Calibragio  Contato

Area Ciinica Area de teste
Mostrar/Esconder painel de controle

Paciente

Paciente Teste 1

perSONA

Aplicador

‘

plicador teste 1

Projeto Implante Coclear
LVA - LPDS - FONO - HU

Avaliaches

Cadastre paciente para
iniciar a realizagéo de ensaios.

um

© Paciente: Paciente Tste 1

Dados do paciente _ Historico de audiometrias  Histdrico de avaliacdes

Lado esquerdo

do paciente vocé deve:

° mn,
aciente
14

1

Criar paciente

Ver/Alterar dados do paciente

Deletar paciente

Criar aplicador

Ver/Alterar dados do aplicador

Deletar aplicador

Audiometria tonal (ensino)

Avaliagéo de percepgao de fala no ruido

Lodo dieto
Nomo completo Tipo de perda Tipode perda

Pacients Teste 1 g

Escolaridade Etologia Etologa

Data do nascimento Sa0 Grou da perda Greu da perda
[s010612021 o Masculino ~ -] -
DDD / Telefone Pré ou pds ingual? Pré ou pos fingual?

Cidade/Estado onde reside

Diagnésiico Anos de privagio Dinandsiicn Anos de orivachn
horoeiz021 & [ @ Paciente: Paciente Teste - o X
Motivacéo Dados do paciente  Histérico de audiometrias Histérico de avaliactes
Dispositvo Data de ativago
Confiants B
‘ ~]  [porosrz021 [l 2021-07- 0-45 ~ B .
Profssso Razées sinal-ruido apresentadas
e Merca Modelo
R [~ 20210711
Observaggos (exposicio a mcicagdes ido. ) Outascondictes 30
‘ 20 4
Salvor ateragges.
10 q
Z 0
7]
This test SRT: -2,85714285714286 dB _1 0 4
Ensaio: Test one - Data: 11/07/2021
Diregéo da fala: -90, Diregéo do ruido 0
Lista de falas: data/Sounds/Speech/Alcaim1_/F/F0001, Tipo de Ruido:
data/Sounds/Noise\4talker-babble_ISTS wav -20 4
Aplicador: Aplicador Teste
-30 ; ; ;
0 5 10 15 20
Iteragées

\
perSONA



MODULO
AUDIOMETRIA TONAL
- ENSINO



Apresentagdo do mddulo

A necessidade de extremo cuidado para reduzir a disseminag&o da
contaminacdo pelo COVID-19, tem acarretado muitas mudangas de
rotina, dentre elas, a necessidade de interromper o ensino presencial nas
universidades e a adesdo ao ensino remoto.

Diante das circunstdncias, os professores precisaram adaptar os
métodos de ensino e nisso tém se deparado com inimeros desafios,
principalmente no que condiz as aulas praticas, pois estas, muitas vezes,
dependem de equipamentos especificos para serem ministradas.

Com a inten¢do de propiciar conhecimento satisfatério aos alunos da
disciplina de Audiologia Pratica do curso de Fonoaudiologia da UFSC, um
modulo de ensino de audiometria tonal foi desenvolvido,
complementando o software perSONA j& existente.

O mddulo objetiva principalmente simular um audiémetro (portanto
ndo hd necessidade de acoplar o computador & um audiédmetro),
permitindo que o aluno faga audiometrias por via aérea e via déssea com
e sem mascaramento, além de permitir que o educador crie casos clinicos
ficticios e posteriormente envie aos seus alunos para que simulem no

proprio médulo.
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SECAO 6: MODULO AUDIOMETRIA
TONAL - ENSINO




Calibragdo e recalibragdo
psicoacustica do Audidémetro
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6.1 Calibragdo Psicoacustica do Audidometro

1. Apds ter concluido os passos anteriores, clique em "Audiometria

tonal (Ensino)";

Agora vocé esta na interface de audiometria tonal do perSONA

e o primeiro passo é realizar a calibracédo psicoacustica do seu

audiometro.

A Lembre-se que vocé deve estar usando fones de ouvido.

2. Clique em "OK" e em seguida clique em "Calibrate";

A calibracao utilizara o seu limiar auditivo como referéncia,

assumindo que vocé tem limiares auditivos dentro dos padrées

de normalidade. Em outras palavras, vocé tem que auto

realizar uma audiometria.

nivel de pressdo sonora [dB ref. 210 Pa]

Teoria da Calibracao Psicoacistica

140 - __ limiardador =140
120 | T~ S
o
- 0 7 200
100 100 <
1 o b 20
80 =
sl -
4 é 2
o0 60 g ,
- ] o = 02
=
40 0 3 = 10° 1 2.0
I ] 2 3
20 20 E - R
[ 1 = g .l
0 0 S 8107 ] 2107
L . L N . X X ) = ;.:1 |
002 005 01 02 05 1 2 5 10 20 E0 | 2

frequéncia [kHz]

pressiosonor [Pa)

A calibragdio psicoacustica do audiémetro do
software perSONA, tem o objetivo de encontrar a
pressdo referente ao limiar auditivo para cada
frequéncia, logo, o 0 dB(NA) ¢ definido por meio da
calibragdo e posteriormente todo o volume de
reprodugdo sonora serd calculado a partir desse
valor.

Por esse motivo, é relevante que a calibrag&o seja

efetuada por um individuo com audig&o normal.



3. Cligue em "OK";

4. Ajuste o volume sonoro do seu computador para 100 e clique em

"OK";
A IMPORTANTE A

Apés esse ajuste, vocé ndo deve mais alterar o volume do seu
computador, enquanto permanecer no software;

Se voceé sair da guia do perSONA e alterar o volume, lembre-se que
ao retornar, deve ajustar o volume do seu computador novamente

para 100;

Lembre também, de sempre usar o mesmo fone de ouvido e de
sempre deixa-lo na mesma posicao.

5. Clique em "OK";
6. Clique em "OK";
7. Cligue em "OK";
8. Clique em "OK'";

Dependendo da qualidade do fone de ouvido, eventualmente o
mesmo ndo ira reproduzir as frequéncias baixas (125 Hz e 250 Hz)
e vocé tera dificuldade de redlizar a calibragdo nestas
frequéncias.

Neste caso, refaca a calibracdo com fones diferentes

ou apenas ignore essas frequéncias (calibre em 0).
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9. Ajuste a poténcia atravéz do controle numérico "Power' até
encontrar o menor nivel de audibilidade do sinal sonoro necessario
para provocar resposta em 50% das apresentagdes, isto é, até que
encontre o seu limiar auditivo;

"(J- SUGESTOES (-
Anote em um papel os valor de poténcia correspondente ao limiar

de cada frequéncia.

Na pagina 24 vocé encontrara um anexo que pode (|87

O x

usar para preencher.

N/
’g‘ Para um resultado mais preciso, realize a calibragcéo em
ambas as orelhas, dando prioridade para a orelha de menor limiar;

O som correspondente a cada frequéncia sera gerado enquanto
o botao "Sound' estiver pressionado.

10. Apds encontrar o seu limiar auditivo naquela frequéncia, clique em
"Save";

11. Repita o mesmo procedimento para todas as frequéncias;

A calibracao iniciara na frequéncia de 8000 Hz e a sequéncia
das frequéncias sera automatica.

Apods determinar o limiar para todas as frequéncias, a
mensagem "Audiometro calibrado” aparecera

na sua tela.

11 Clique em "OK".
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6.1.1 Recalibragdo Psicoacustica do Audiémetro

Caso vocé tenha realizado a calibragdo do audiométro do perSONA
de forma equivocada ou encontrou uma pessoa com limiares auditivos

menores que o seu, vocé tem a opg¢do de recalibrar o audiométro.
Para isso vocé deve:

1. No menu principal clicar em "Configura¢des”;

AAAAAAAAA

cccccccccccccc

Audiometria Tonal (Ensino)

2. Apds, clique em "Recalibrar audiometro’;

3. A mensagem "Vocé realmente deseja recalibrar o audidmetro (os
limiares atuais serdo perdidos)”, aparecerd na sua tela. Clique em

llsim";

4. Para realizar novamente a calibracdo siga o passo a passo descrito
nas paginas 10, 11 e 12.

perSONA
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4.2 Simulando Audiometria Tonal

A ATENCAO A

Sugere-se que vocé realize audiometrias em familiares ou outras
pessoas com as quais vocé coabita, pois realizar a audiometria em
vocé mesmo apenas iria reafirmar o seu limiar que ja serviu como
referéncia na calibracgéo.

1. Apds ter calibrado o seu audiémetro usando o seu limiar auditivo
como referéncia, clique em "Audiometria tonal (Ensino)";

Na interface a seguir, vocé podera simular audiometria por via
aérea e via ossea.

2. Selecione a via desejada para o teste clicando no botdo "Air
Bone';

3. Selecione a orelha para a qual deseja realizar o teste, clicando no
botdo "Right Leff",

4. Ajuste o nivel de audibilidade inicial para apresentacdo do
estimulo em "Pure Tone [dBNA]";

Para aumentar o nivel de audibilidade cliqgue em "Up" e para
diminuir clique em "Down'".

5. Selecione a frequéncia inicial em "Frequency [Hz]";

Para subir a frequéncia clique em "Up" e para descer
. " 11
clique em "Down".
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6. Quando necessdrio ative o mascaramento, clicando em "Mask

On/Off";

Para aumentar o mascaramento clique em "Up" e para diminuir
. 1 11
clique em "Down’.

7. Para apresentar o estimulo mantenha o botéo "Sound'
pressionado;

8. Para cada frequéncia que determinar o limiar, cliqgue em "Save";

9. Apéds finalizar a determinagdo de limiares nas frequéncias
desejadas clique em "Finish" e apds clique em "OKk’;

10. Caso tenha feito algum registro incorreto, clique em "Resef' e
inicie o teste hovamente.

ﬁ Voce podera alternar o lado da orelha durante o teste, ﬁ

porém ndo podera alternar a via.

)~ suGEsTAO (-

Para facilitar a contagem de acertos, quando houver a apresentacao
dos 4 estimulos (para definir o menor nivel de audibilidade do sinal
sonoro necessdaria para provocar resposta em 50%
das apresentacdes) vocé pode usar o"Sound Detected'.
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4.3 Histdrico de audiometrias

. Para acessar as audiometrias realizadas, clique no paciente
desejado e "Ver/Alterar dados do paciente’;

2. Na barra superior, clique em "Histérico de audiometrias”;

3. Clique na audiometria que deseja visualizar.

Paciente l

Criar paciente

Ver/Alterar dados do paciente

Deletar paciente

Aplicador
Criar aplicador

Verf/Alterar dados do aplicador

Deletar aplicador

liacHes
Audiograma
T T
ELRE: : : B E
0
R e R e e TR TR TR ]
= oo Y
= 20
% 30
5 =
3 Configuragdes da audiometria 5 0
i)
Data de realizacéio Via L 50
T
31/08/2020 (el Aérea 3 60
@ 70
Lado o
Dirsito Pré-Visualizagio 5 80
2 90 Fooi
z A00 Foeeii
Cadastrar audiometria Deletar audiometria 110
A20 F
Orelha Esquerda, Via Aérea } t } t t t t
Niveis auditivos: 5, 10,10, 5,5, 5,5, 5 125 250 500 1000 2000 4000 3000
Frequéncias: 250, 500, 1000, 2000, 3000, 4000, L
5000, 5000 Frequéncia (Hz)
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4.4 Cadasto de novas audiometrias

Na mesma aba citada anteriormente, vocé também tem a
possibilidade de cadastrar novas audiometrias. Para isso vocé
deve:

1. Selecionar a via e o lado que fez a audiometrig;

2. Na barra inferior, selecionar as frequéncias que utilizou, clicando
leae 1
em Sim ;

3. Registrar o limiar obtido em cada frequéncia aumentando ou
diminuindo em "dB (NA)";

4. Se utilizou mascaramento, registrar aumentando ou diminuindo
em "Mascaramento'’ nas frequéncias em que utilizou;

5. Se houve auséncia de resposta, clicar em "Sim" na barra inferior,
nas frequéncias em que houve auséncia;

6. Apds realizar os registros, clique em "Pré-Visualizag@o";
7. Quando finalizar, clique em "Cadastrar audiometria".

Se deseja deletar alguma audiometria, clique na audiometria
desejada e "Deletar audiometria'.
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Enviando e recebendo
casos clinicos ficticios

O

Recomendamos a leitura desta subsec¢do para todos os
docentes e discentes que desajarem utilizar o mddulo
"Audiometria Tonal - Ensino”, pois este recurso pode ser de
grande utilidade para o ensino da audiometria tonal.

Sabemos que surgiram diversos desafios com a necessidade
de aderir ao ensino remoto, em virtude da pandemia da COVID-
19.

Pensando em facilitar esse processo, especialmente, no que
se refere ao ensino da Audiometria Tonal, nés da equipe do
perSONA, daremos algumas dicas sobre como o educador pode
usar o software para criar casos clinicos ficticios e
posteriormente enviar aos seus alunos para que simulem no

proprio médulo.
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4.5.1 Enviando casos clinicos ficticios

Se deseja criar casos clinicos ficticios dentro do médulo de

audiometria do perSONA, vocé deve:

1. Fazer o registro da audiometria correspondente ao caso clinico
ficticio que deseja enviar;

Vocé pode fazer o registro de duas formas:

a) No simulador de audiémetro - conforme o passo a passo
descrito nas paginas 95 e 96;

b) No préprio cadastro de audiometrias - clicando em
"Ver/Alterar dados do paciente” e registrando a audiometria
conforme o passo a passo da pagina 100.

2. Depois de ter registrado a audiometria do caso clinico ficticio,

feche o software perSONA;

3. Clique na pasta que selecionou, para ser o destino de
resultados do perSONA;

4. Na pasta, clique em "audiometry’, selecione a audiometria que
deseja encaminhar e arraste até a plataforma em que ird
disponibilizar o caso clinico (ex: e-mail, moodle, WhatsApp...);
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5. Ainda na pasta de destino de resultados do perSONA, clique em
"patients" e arraste o paciente correspondente ao caso clinico
ficticio que j& selecionou anteriormente, para a mesma plataforma

que arrastou a audiometria;

6. Depois de ter arrastado a audiometria e o paciente, envie para as

pessoas que deseja.
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4.5.2 Recebendo casos clinicos ficticios

Para receber casos clinicos ficticios prontos e visualizar dentro
do perSONA, vocé deve:

1. Estar com o software perSONA fechado;
2. Baixar os arquivos recebidos;

Serao dois arquivos: um corresponde ao paciente e outro
corresponde a audiometria do paciente.

Caso o paciente ja exista, apenas o arquivo de audiometria
devera ser adicionado.

3. Arrastar o arquivo que corresponde ao paciente, para a pasta
que selecionou como destino de resultados do perSONA, dentro de
"patients" ;

4. Arrastar o arquivo que corresponde a audiometria do paciente,
para a pasta que selecionou como destino de resultados do
perSONA, dentro de "audiometry”;

5. Abrir o perSONA, clicar no paciente correspondente ao arquivo
recebido e clicar em "Ver/Alterar dados do paciente’;

6. Clicar em "Histérico de audiometrias” na barra superior
e na audiometria correspondente ao arquivo recebido.
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7.1 Area de contato

Em caso de duvidas, feedback, sugestdes ou reclamagdes vocé
pode nos comunicar diretamente pelo formulario disponivel no drea
de contato do perSONA (botdo localizado na barra superior da tela
principal do perSONA). Nesta drea vocé também encontrard um
botdo que direcionard para o grupo de WhatsApp, que foi criado
com a mesma intencd&o de responder as duvidas dos usudrios.

Se preferir pode nos acionar pelas nossas redes sociais ou

correio eletrénico, disponiveis no final do Manual.

© perSONA 1.6 BETA

Configuragdies  Novo Paciente  Ajuda  Calibragio  Contato

Mostrar/Esconder painel de controle.

Criar paciente

| Ver/Alterar dados do paciente

Deletar paciente

Aplicador

Aplicador Teste
Criar aplicador

%' Enviar e-mail - O *

De (e-mail): ||

Assunto: |

Texto:

Enviar

Vocé pode enviar um e-mail para: softwarepersona@gmail.com

Esclareca suas duvidas por WhatsApp: Grupo de WhatsApp

perSORlA
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7.2 Area de ajuda

Para guiar os nossos usudrios e facilitar o uso do software, o
préoprio perSONA oferece uma drea de Ajuda em que contém
orientagdes para realizar alguns dos processos como: Criagdo de
pacientes, Histérico de avaliagdes, Gerenciamento de dados,
Configuragdo de arquivos de dudio, dentre outros...

Para visualizar essas e outras orientagdes, basta clicar em

"Ajuda”, opcdo disponivel na barra superior da tela principal do
perSONA.

@ perSONA 16 BETA

Configuragiies  Novo Padiente  Ajuda  Calibragio  Contato

Area/Clinica Area de test:
Mostrar/Esconder painel de controle rea de teste

Paciente

Paciente Teste
Criar paciente

perSONA

Ver/Alterar dados do paciente

Deletar paciente

Aplicador

Aplicador Teste

Criar aplicador

Cadastre um
iniciar a realizad

Projeto Implante Coclear
LVA - LPDS - & #juds

Criar novo paciente:

1. Clique em "Criar Paciente" localizado a direita
na pégina inicial, ou em "Novo Paciente"
localizado no rodapé da pagina inicial;

2 Uma nova tela chamada "Mddulo de
Gerenciamento de Paciente" ird se abrir;

3. Agora basta preencher os dados do paciente
e salvar as alteracdes.

Ver dados ou deletar pacientes:

1. Selecione o paciente que desejar na lista da
pagina inicial que esta localizada ao lado
esquerdo dos botbes de criar, ver e deletar
paciente;

2. Clique no bot&o que indica a acdo que
queira realizar.

3. E importante ressaltar que ao ver dados de
paciente podemos navegar pelo cabecalho da
pagina, vendo os resultados de exames ja
realizados pelo mesmo

Como utilizar perSONA:
Configurar arquivos de dudio:
1. Acesse as configuragfes que estdo no canto
superior esquerdo da pagina inicial, apds isso
clique em "Area de edicdo de arquivos de dudio”;

2. Apds isso selecione a lista de dudio que desejar
(os audios devem estar no formato wav);

3. A direita do bot&o de selegdo do arquivo de
audio podemos digitar a sentenca do audio;

Alterar pasta de destino dos resultados:

1. Basta acessar as configuracdes, localizada no
canto superior esquerdo da pagina inicial;

2 Clique em "Pasta destino de resultados”
3. Escolha a pasta e salve a alteracdo.
Contato:

1. Caso tenha sugestdes ou reclamacdes clique
em "Contato”, no cabecalho da pagina inicial

2 Informe seu e-mail assunto e texto, e envie

Ver/Alterar dados do aolicador

Inicializacdo do VA (IMPORTANTE):

1. Para fazer os teste o VA (simulador de cenas
aclsticas) deve estar conectado;

2. Para verificar conex&o, vé a pagina inicial e
clique em "Mostrar f Esconde painel de controle”

3. Se o bot&o "Conectar VA" estiver na cor verde,
WA conectado, se estiver vermelho, siga os
proximos passos;

4. Clique em "Iniciar VA"

5. Ent&o clique em "Conectar VA"
Realizacéo de testes:

1. Abra a pagina inicial e escolha um dos itens
da "Avaliacéo de percepcéo de fala" localizada

no canto inferior direito da pagina;

2. Realize as configuracfes basicas da fala e
ruido, apds isso inicie os testes;

3. Reproduza os audios escolhidos e em seguida
selecione as sentencas que o paciente acertou.

perSOF]A
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8.1 Software perSONA

N&o consegui instalar o soffware perSONA,
o que posso fazer?

e Né&o consegui instalar devido ao Dropbox lotado
N&o é necessdrio salvar o perSONA em seu Dropbox, basta fazer o
download direto do programa no seu computador.

e Nao consegui instalar porque meu computador nao tem sistema

operacional Windows 64bits

O perSONA ndo foi preparado para ser executado em sistemas
operacionais que ndo sejom Windows 64bits,
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e Nao consegui instalar porque o Windows bloqueia a operacéo,
persistindo em um aviso de prote¢cdo do computador

Se esse for o caso, depois de tentar abrir o instalador do perSONA
clique em:

1. "Mais informacgdes’;

2. "Executar mesmo assim'’

3. Apds, siga o processo de instalacdo padrdo do perSONA

(instruges na primeira se¢&o do manual).

O Windows protegeu o computador

& um aplicativo ndo reconhecido. Se vocé

O Windows protegeu o computador

O Windows Sm icializagdo de um aplicativo ndo reconhecido. Se v
executar de neravel.

Aplicativa:  Mi

Fornecedor: US, Washington, Redmond, Microsoft Corporation, Microseft Corporation

] [

|
perSONA



Por que preciso criar o primeiro paciente e o primeiro aplicador
antes de executar outras agées no perSONA?

Cada resultado é conectado a um determinado paciente e um
aplicador, para que assim seja possivel acessar os exames do
paciente em seu histdrico, por exemplo. Para termos essas
informagBes necessitamos saber quem é o aplicador e o paciente
que estdo envolvidos no exame, por isso, antes de executar outras

acgBes é necessdrio selecionar o paciente e o aplicador.

O atalho de calibracédo disponivel na barra superior da tela
principal do perSONA corresponde a calibragé@o psicoacustica?

N&o, a calibracdio encontrada na barra superior da tela principal do
perSONA, diz respeito a calibragcdo de sistemas de reproducdo
através de equipamento. Esse mddulo busca auxiliar o profissional da
Audiologia a calibrar seu préprio equipamento.

117
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O software ndo obedece meus comandos e o programa encerra
quando tento executar alguma acéo, o que posso fazer?

Diversos problemas podem estar relacionados a isso, mas o mais
comum é&:
VA aberto
Por algum motivo o perSONA pode ter sido encerrado de
maneira incorreta, caso isso ocorra o VA permanecerd aberto em
segundo plano. Para finalizar o VA, e o perSONA voltar a

funcionar siga os seguintes passos: Bloquea

Trocar usuario

Sair

Alterar uma senha

a) Clique simultanemante nas teclas Ctrl + Alt + Del;
Gerenciador ﬁ Tarefas
b) Acesse gerenciador de Tarefas;

c) Localize o VAServer e finelize a tarefa.

33% 59% 38% 0%
U | Meméria Disco Rede

perSONA
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Posso alterar a pasta de destino dos resultados do perSONA
mesmo depois de ja ter selecionado uma pasta?

Sim, para isso siga os passos descritos abaixo:

1. Na tela inicial do perSONA, clique em "Configura¢cées" - opcgdo
disponivel na barra superior;

Criar paciente

Ver/Alterar dados do paciente

Deletar paciente

Aplicador

Criar aplicador

Projeto Implante Coclear
LVA - LPDS - FONO - HU

VerfAlterar dados do aplicador

i perONA
i
==

Audiometria tonal (ensino)
Cadastre um paciente para
iniciar a realizagdo de ensaios.

Avaliagéo de percepgo de fala no ruido

2. Clique em "Pasta destino dos resultados";
3. Clique em "Selecionar pasta’;

4. Selecione a pasta de sua preferéncia ou se preferir crie uma nova
pasta, clicando em "Criar Nova Pasta’;

perSONA
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Q SUGESTAO Q

Crie uma pasta em "Meus documentos" e intitule como
"Resultados perSONA".

5. Clique em "OKk";

6. Cliqgue em "Salvar alteragées".

perSONA
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8.2 Médulo Avaliacdo da Percepcdo da
Fala no Ruido

O que estarei analisando no Médulo Avaliacdo da Percepgéo da
Fala no Ruido?

A partir desse mddulo vocé estard medindo o Limiar de
Reconhecimento de Fala (SRT) na presenca de ruido competidor
espacialmente separados. Um grdfico de SNR por iteracdo é
apresentado, registrando o processo adaptativo de ajuste de SNR ao
qual o sujeito é exposto durante a avaliagdo.

) Médulo de Aplicagio de Ensaio - O X

Aplicador: Aplicador Teste Razdes sinal-ruido apresentadas
—— SNR Adaptativa
P te Test
10
=
Fi % 0
F
F z /\(Y\ /y\ /\H(
F -10
E
F 20 4
f / 0 2 4 6 8 10 12
[Foooioiowav- | lteracdes
SNR: ® AFS ¢ Faa  © Ruido
4
Sei
S d rh
que Reprod d eq
atingiremos. True
@ Tod, t Sentenga atual
objeti
10
Nenhum acerto Total de sentenc:
Palavras t 10 @
0 Tempo de respost:
Porcentagem de acerto 00
i} Duragéo do ensai
00-00-51 ‘
Proxim: teng L «




Como facgo para alterar a lista de sentencas do médulo?

1. Cliqgue em "Selecionar lista" , op¢cdo disponivel na tela

configuragdo de ensaio do Mddulo Avaliagdo da Percepgdo

Fala no Ruido;

2. Em seguida vocé visualizard uma segunda aba intitulada
n 1] n 7

Procurar Pasta". Nessa aba, vocé deverd descer com o rolo
mouse até encontrar os arquivos do software perSONA;

3. Apds executar a agdo descrita no item anterior, clique em

"daia";

4. Posteriormente clique em "Speech’;

5. Selecione a lista desejada e clique em "OKk'".

AR
gl |2

[Foooi00iway |
F0001002 WAV
F0001003.WAV
FO001004 WAV
FOD01005 WAV
F0001006 WAV

Ruido mascarador

4talker-babble ISTS wav| ~
% AFS ¢ Fala  © Ruido

O Direita
os]
Aplicador: Aplicador
P nte: Paciente
InformagBes do t Localizacéo do sinal de fala
‘ Test one | ® Esquerd O Frente O Direita
Selecionar | ra da fala [
F0001001 wav. i | 5
F0001002 WAV o
FO0D1003 WAV
FO001004 WAV ® Fr
FO0D1005. WAV
FO001006. WAV l | r ros]
Ruido mascal
dtalker-babble_ISTS wa]
* A5 ¢ Faa % | > | include v
v| | de acertos)
0
pasta o | [ concelar
O ’
Passo de SNR
4
Iniciar test
L. x
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@ Médule de Configuragdo de Ensaio

Localizagéo do sinal de fala

v || perSONA
|| bin
|_-|!| conf

Aplicador: Aplicador teste 1
Paciente: Paciente Teste 1
Informagdes do teste
| Test one
Procurar Pasta
| Selecionar
FOO01002. WAV
3 FO001003.WAV
FOO01004. WAV
FOOD1005. WAV
FOO01006. WAV

<

|_-|!| csharp

data
v \_-‘!I Sounds
|_-|!| Audiometry
|_-|!| MNoise
> |j, Speech

5 | | include
>

— O *
+. D Frente O Direita
ra da fala [metros]
5 S
~| |ruido
® Frente O Direita

ra de ruido [metros]

15

=

2 de acertos)

v |

(]

5]

- T 1T 1
m‘ @ Maédulo de Configuragio de Ensaio - O *
o @ Aplicador: Aplicador teste 1
Paciente: Paciente Teste 1
Informactes do teste Localizacdo do sinal de fala
Z
| Test one | @® Esquerda O Frente O Direita
L> X N
| Selecsonar‘ Procurar Pasts % da fala [metros]
5 H
FO0O1002. WAV R o
FO0O1003. WAV
FO001004. WAV v || perSONA ~| ® Frente O Direita
FOO01005. WAV |jl bin
FOO01006. WAV [ conf ra de ruido [metros]
con
| csharp 1 E|
v || data
4 ~ || Sounds
* AFS ¢ Fala © || Audiometry "|
Noi
L] Noise de acertos)
Speech w
o < > 0 E|
| criarvovapasa | | ok || cancelar | |
e I :
@ Madulo de Configuracio de Ensaio - o x B SNR
4
Aplicador: Aplicador teste 1 E|
Paciente: Paciente Teste 1
Iniciar teste
Informacdes do teste Localizacéo do sinal de fala
| Test one | ® Esquerda O Frente O Direita
[ Selecionar lista Disténcia da fonte sonora da fala [metros]
Procurar Pasta s 15 El
FO001002 WAV
FOO01003. WAV
FO001004 WAV O Direi
FODD1005 WAV v [ persONA n Lreia
FOO01006. WAV [ bin
FOOO1007.WAV & cont petros]
cshany 15
Ruido mascarador - j da:a P El
~ || Sounds
Audiemet -
# AFS o Fala o Ruido ﬂ e |
v | | Speech
> Alcaiml_
o > || MCosta 50 5
> || Tainning |
< - >
0 =
o @ CriarNovaPasta | | Ok | | Cancelar |
4 5|
z
Iniciar teste
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Posso adicionar novas listas de senten¢a no soffware?

Sim, para isso siga os passos descritos a seguir:

1.Cliqgue em Configurag¢ées - opc¢do disponivel na tela principal
do software perSONA;

2.Clique em "Area de edicdo de arquivos de éudio” ;

erSOMNA 1.6 BETA - [m] x
p

Configuragbes | Novo Paciente Ajuda Calibragio  Contato
r

| AreacClinica Area de teste
§ perSONA 1.6 BETA - O be

Configuragbes | Novo Padente  Ajuda  C7

Area de edicéo de arquivos de &udio

wiostrar/Esconder painel de controle

Area Clinica Area de teste

Pasta destino dos resultados
Recalibrar audidmetro

Paciente Teste
Criar paciente

Ver/Alterar dados do paciente

Deletar paciente

Aplicador

Aplicador Teste

Projeto Implante Coclear
LVA - LPDS - FONO - HU

Criar aplicador

Ver/Alterar dados do aplicador

Projeto Implante Coclear
LVA - LPDS - FONO - HU

Deletar aplicador

Cadastre um paciente pard

faa - - a Audiometria tonal (ensino)
iniciar a realizagdo de ensaios.

Cadastre um paciente para
iniciar a realizagdo de ensaios. Avaliacio de percepgéo de fala no ruido

3. Procure a lista de sentencas que vocé deseja cadastrar no

perSONA,;

perSOklA
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Salve a lista de sentencas em um local que seja de facil acesso,
como a Area de Trabalho.

4. Apés encontrar a lista desejada, selecione-a e clique em "OKk";

ATENCAO

Os arquivos devem estar em formato que evite
compressdo como WAV ou FLAC.

5. Ao clicar em um arquivo na lista, o conteddo do metadado de
titulo é apresentado em um campo de texto editdvel. Pode-se
utilizar a funcdo "Pré-visualizag@o" para avaliar a separcdo das

palavras da frase cadastrada;

' Médulo de Edigio de Arquivos de Audio - m} X

Selecionar lista para configuracéo E3in@ SEilEEn @il w0 D

|A questao foi retomada no congresso

A Reprodusi audio
FOO01002 WAV questao

FOO01003. WAV foi

FOO01004.WAV retomada Pre-visualizacéio
FOOO1005. WAV no
FOO01006. WAV congresso
FOOO1007 WAV

FOOO1008 WAV

FOOO1009. WAV

FOOO1010. WAV

Salvar modificactes

6. Avalie se as palavras estdo separadas adequadamente, isto &, se
a cada palavra foi adicionado um espago;
7. Depois de verificar cada sentenca e fazer as adequagdes caso

Jaur . n offeo ~ n
necessdrio, clique em "Salvar modificagées".
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& Médulo de Edigdo de Arquives de Audio - m} x

Selecionar lista para configuragao D783 S EED GO 2 (2 2

|A questao foi retomada no congresso

F0001001 wav A Reproduzir audio
FO001002. WAV questao

FO001003. WAV foi

FOOD1004 WAV retomada Preé-visualizacéo
FO001005.WAY no

FO001006.WAY congresso Salvar modificactes

FO001007 WAV
FO001008. WAY
FO001009. WAV
FO0O1010.WAY

O que é Procedimento?

O Procedimento definird como a SNR serd alterado conforme os erros
ou acertos. O perSONA oferece dois métodos de Procedimento:

1) Pode-se utilizar a légica one-up-one-down, na qual, a partir de uma
razdo sinal-ruido inicial, em cada acerto (seguindo um critério pré
estabelecido) a SNR é diminuida e a cada erro é aumentada em um
valor configurado previamente.

2)Tem-se também a légica two-down-one-up, onde a cada dois
acertos a SNR é diminuida e a cada erro a SNR é aumentada.

Para alterar o procedimento, basta acessar a lateral esquerda do
Médulo de Configuragdo de Ensaio e clicar na flecha ao lado de

1 ° 1 . ~ .
Procedimento" para selecionar a opcdo desejada.
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O que é Critério de Aceitacdo?

O critério de aceitagdo diz respeito a porcentagem de acertos
necessdria para se considerar uma resposta correta, ou seja o nimero
de palavras (em porcentagem) que o individuo avaliado precisa falar
corretamente para que sua resposta seja computada como certa.
Exemplo: se vocé selecionar 50%, significa que o individuo precisa
repetir corretamente metade ou mais das palavras de uma
determinada sentenga para que a resposta seja considerada correta.

Para alterar esse valor, basta clicar na seta inferior (se deseja reduzir)
ou na flecha superior (se deseja aumentar), localizadas na derea

lateral do Médulo de Configuracéo de Ensaios.

O que é SNR Inicial?

Resumidamente, a relacdo sinal-ruido (SNR) compara o nivel de um
sinal desejado (sentenca por exemplo) com o nivel do ruido de fundo
(ruido branco por exemplo). Considerando as circunstdncias de
avaliagdo do mddulo em questdo, teremos o sinal de fala mais
elevado do que o sinal de ruido quando aumentarmos a relagdo sinal-
ruido e teremos o sinal de ruido mais elevado do que

o sinal de fala quando diminuirmos a relagdo sinal-ruido.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Sinal
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ru%C3%ADdo
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O perSONA possibilita que o avaliador ajuste o valor da SNR inicial,
conforme sua preferéncia. Para isso basta clicar na seta superior se

deseja aumentar o valor ou clicar na seta inferior se deseja diminuir.

O que é Passo de SNR?

O passo de SNR estd associado a variagdo do SNR estabelecida no
Procedimento e o valor da SNR inicial. Em outras palavras o passo
definird o valor de decremento ou aumento de SNR.

Exemplo:

Considere que o Procedimento selecionado foi o one-up-one-down e
que o valor do Passo de SNR foi 5;

Agora considere que o individuo avaliado errou a primeira sentenga;
De acordo com o que foi hipotetizado, o valor de SNR subird 5.

O perSONA também permite que este paramétro seja ajustado
conforme a preferéncia do avaliador. Para isso basta clicar na seta
superior se deseja aumentar o valor ou clicar na seta inferior se deseja

diminuir.
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Ensino




131
8.3 Modulo Audiometria Tonal - Ensino

Por que é necessaria fazer a calibracao psicoacustica para a
utilizagcdo do Médulo Audiometria Tonal - Ensino?

A calibrag&o deve ser feita para que seja possivel obter a curva do
limiar auditivo, dado que, diferentes formatacdes de equipamentos
podem ser utilizadas. Para mais informacdes & cerca desse assunto,
assista ao seguinte video disponivel no nosso canal do YouTube:

https://bityli.com/m8hNO

N&o consigo ouvir o som da calibracédo, como proceder?

Sugere-se nesse caso, inserir uma poténcia mais elevada, como por
exemplo 200, e posteriormente diminuir a poténcia até seu limiar ser
alcancado. Caso o problema persistir comunique a equipe do

perSONA.

Como posso deletar o limiar de uma frequéncia testada sem
perder o restante do exame?

Basta clicar no botdo "undo" localizado no canto direito do mddulo
de Audiometria Tonal.
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8.3 Modulo Audiometria Tonal - Ensino

A escolha do fone para utilizar no Médulo Audiometria Tonal -
Ensino impactara os resultados da avaliagao?

Os fones de ouvido mais comuns dificultam a reproducdo de
algumas frequéncias, principalmente as baixas (125 e 250 Hz),
assim, para um exame adequado, sugere-se a utilizagdo de um fone
de ouvido especifico para exames audioldgicos. Entretanto, para

fins de ensino ndo se descarta o uso de fones comuns.

Como posso enviar as audiometrias ja realizadas no Médulo
Audiometria Tonal - Ensino para o (a) professor (a)?

1. Depois de ter registrado a audiometria que deseja enviar para o
professor, feche o software perSONA;

2. Clique na pasta que selecionou, para ser o destino de
resultados do perSONA;

3. Na pasta, clique em "audiometry”, selecione a audiometria que
deseja encaminhar e arraste até a plataforma em que ird
disponibilizar a audiometria (ex: e-mail, moodle, WhatsApp...);



4. Ainda na pasta de destino de resultados do perSONA, clique em
n o 11 . . . .7
patients"' e arraste o paciente correspondente a audiometria que ja
selecionou anteriormente, para a mesma plataforma que arrastou a
audiometria;

5. Depois de ter arrastado a audiometria e o paciente, envie para as
pessoas que deseja.

Como posso visualizar as audiometrias enviadas pelos
alunos ou professores no perSONA?

Para receber casos clinicos ficticios prontos e visualizar dentro
do perSONA, vocé deve:

1. Estar com o software perSONA fechado;
2. Baixar os arquivos recebidos;

Serdo dois arquivos: um corresponde ao paciente e outro
corresponde a audiometria do paciente.

Caso o paciente ja exista, apenas o arquivo de audiometria
devera ser adicionado.

3. Arrastar o arquivo que corresponde ao paciente, para a pasta
que selecionou como destino de resultados do perSONA, dentro de
"patients" ;
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4. Arrastar o arquivo que corresponde a audiometria do paciente,
para a pasta que selecionou como destino de resultados do
perSONA, dentro de "audiometry”,;

5. Abrir o perSONA, clicar no paciente correspondente ao arquivo
recebido e clicar em "Ver/Alterar dados do paciente”;

6. Clicar em "Histérico de audiometrias” na barra superior
e na audiometria correspondente ao arquivo recebido.
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Check List -
Calibracédo Psicoacustica do perSONA

Sinalize o andamento das etapas; \/
Preencha os espacos;
Preencha a tabela.

1. Ajustei o volume do meu computador para 100 ( );

2. Conectei o meu fone de ouvido ( );

Marca :

Modelo ;

3. Encontrei os seguintes valores na calibragdo do

audiométro:

Frequéncia

(H2) 8000 | 6000 | 4000 | 2000 | 1500 | 1000 | 750 | 500 | 250 | 125

Poténcia no

Limiar auditivo

perSOI:]A
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